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Elektrische Schaltungsanordnung 
Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung geht von einer entsprechend dem Oberbegriff des 
Hauptanspruches konzipierten elektrischen Schaltungsanordnung aus. 

Derartige Schaltungsanordnungen sind dafur vorgesehen, um einen 
bestimmten Funktionszustand eines zwei verschiedene Funktionszustande 
aufweisenden elektrischen Systems dauerhaft zu erhalten. Dies ist z. B. 
dadurch'moglich, daft dem System zur Initiierung der beiden 
Funktionszustande eine Leistungs-Schaltvorrichtung direkt zugeordnet wird, 
die zur Realisierung eines jeden der beiden Funktionszustande jeweils eine 
von einer Ausgangsstellung aus zu erreichende, rastend ausgefuhrte 
Schaltstellung aufweist. 

Im Zuge der Weiterentwicklung sind dann die die voile Leistung ubertragenden 
und somit auch dieselbe unterbrechenden Schaltvorrichtungen durch tastend 
zu betatigende - nur Steuerstrome fuhrende - Schaltvorrichtungen, wie z.B. 



sogenannte Silikonschaltmatten, ersetzt worden, denen dann beispielsweise 
bistabile Leistungs-Schaltrelais zugeordnet werden. 

Solche Ausfuhrungsformen bedingen aber einen recht erheblichen Aufwand 
sowohl hinsichtlich Material als auch bzgl. Platzbedarf. 

Weiterhin ist es bekannt, neben diesen elektromechanischen Losungen eine 
elektronische Speicherung des jeweiligen Funktionszustandes vorzunehmen. 
Hierzu bedient man sich der schon lange bekannten, fur die Speicherung 
eines digitalen Zustandes bestimmten bistabilen Kippstufe ( Flipflop ), die in 
unterschiedlichen Technologien -wie z.B. CMOS - realisiert werden kann. 
Allen so aufgebauten elektronischen Funktionsspeicherungen ist die 
Eigenschaft gemeinsam, daft der gespeicherte Zustand verloren geht, sobald 
die Versorgungsspannung der Schaltungsanordnuung nicht mehr zur 
Verfugung steht. Das Vorhalten einer Hilfsenergie in Form einer Batterie, 
eines Akkumulators Oder eines hochkapazitiven Kondensators ist wiederum 
mit erhohtem Aufwand verbunden und nur bedingt langzeitstabil. 

Schliefilich ist es z.B. durch die US-PS 4 388 704 bekannt, eine bistabile 
Kippstufe ( Flipflop ) mit einer Einrichtung zu versehen, durch die der aktuelle 
digitale Zustand der Kippstufe auch bei einer Unterbrechung der 
Versorgungsspannung erhalten bleibt. 

Eine solche Ausfuhrungsform ist aber nicht ohne weiteres fur in 
Kraftfahrzeugen befindliche, ubertastend zu betatigende Schaltvorrichtungen 
zu beeinflussende elektrische Systeme geeignet. 

Aufgrund dessen liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
eine fur in Kraftfahrzeugen vorhandene elektrische Systeme geeignete 
elektrische Schaltungsanordnung mit elektronischer Funktionsspeicherung zu 
schaffen, bei der auch bei einer externen oder internen Storung - wie 
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Stromausfall oder Leitungsunterbrechung - der vorher vorhandene 
. Funktionszustand uber einen nahezu beliebig langen Zeitraum erhalten bleibt. 

Erfindungsgemaft wird die Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil des 
5 Hauptanspruches angegebenen Merkmale gelost. 

Vorteilhaft bei einem derartigen Aufbau einer elektrischen 
Schaltungsanordnung ist, dafi dieselbe mit relativ einfach herzustellenden 
Mitteln realisiert werden kann, wobei diese nur einen recht geringen 
Platzbedarf haben. 

10 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltugen des erfindungsgemaflen Gegenstandes 
sind in den Unteranspruchen angegeben und werden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 
Dabei zeigen: 

15 Fig. 1 : die erfindungsgemafte Schaltungsanordnung mit vier 

Steuerstufen 

Fig. 2 eine der Steuerstufen der Schaltungsanordnung nach Fig.1 

mit einer zugehorigen Schaltvorrichtung 
Wie aus der Zeichnung hervorgeht, sind an einem in einem Kraftfahrzeug 
^20 vorhandenen, beispielsweise als Fenster- bzw. Schiebedach- 

Verstelleinrichtung ausgebildeten, an der Versorgungsspannung U des 
Kraftfahrzeug - Bordnetzes liegenden elektrischen System S vier gleich 
ausgefuhrte Steuerstufen ST mit jeweils ihrem Ausgang A angeschlossen, die 
ebenfalls mit der Spannungsversorgung verbunden sind. Jeder Steuerstufe ist 
25 . wiederum eine zwei voneinander getrennte, tastend zu betatigende 

Schaltelemente SV1 , SV2 aufweisende Schaltvorrichtung SV zugeordnet, 
uber die ein funktional zugehoriges, einen Teil des Systems bildendes System 
- Aggregat zwischen zwei Funktionszustanden umschaltbar- z.B. ein- und 
ausschaltbar- ist. Naturlich kann anstelle der beiden Schaltelemente dem 
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Grundsatz nach auch nur ein Schaltelement eingesetzt werden, wobei dann 
durch wiederholte Betatigungen desselben die Umschaltung zwischen den 
zwei Funktionszustanden realisierbar ist. Um einen so|chen einmal 
eingenommenen Funktionszustand dauerhaftzu gewahrleisten, ist die 
5 Steuerstufe mit einem Schaltbaustein SB versehen, der aus einem durch 
Anwendung der EEPROM - Technik zu einem nicht fluchtigen Gebilde 
avancierten Flipflop besteht. 

Dieser bistabile elektronische Schaltbaustein ist in bewahrter Prozefttechnik 
j5 10' mit einem SO-8-Gehause versehen, von dem der Eingang Vdd uber einen 

Begrenzungswiderstand BW derart an der Versorgungsspannung U liegt, dafS 
im Uberspannungsfall die umgesetzte Verlustleistung begrenzt werden kann. 
Diese Arbeitsspannung wird uber interne Schaltmittel SM auf den internen 
Versorgungseingang Vc gefuhrt, an dem ein zur kurzfristigen Stabilisierung 
15 der Arbeitsspannung vorgesehener Stutzkondensator C1 einerseits 

angeschlossen ist, der andererseits sowohl mit dem MasseanschlufJ GND als 
auch direkt mit Masse verbunden ist. Der Ausgang OUT des Schaltbausteiris 
ist dann auf den Anschlufi A der Steuerstufe ST gefuhrt. Die beiden 
Anschlusse L1 , L0, die allgemein ais SET, RESET Eingange bezeichnet 
-20 werden, sind uber in ihren Verbindungsleitungen VL1, VL2 befindliche 

Vorwiderstande VW1 , VW2 und denselben zugeordnete Leuchtdioden LD1 , 
LD2 gemeinsam am positiven Pol (+) der Spanriungsversorgung 
angeschlossen, wobei von den im sichtbaren Wellenspektrum arbeitenden 
Leuchtdioden vorzugsweise die eine Leuchdiode LD1 Lichtstrahlen im roten 
25 Wellenlangenbereich und die andere Leuchtdiode LD2 Lichtstrahlen im griinen 
Wellenlangenbereich emittiert. 

An den beiden Eingangen L1, L0 des Schaltbausteins SB bzw. an die 
denselben zugeordneten Verbindungsleitungen VL1 , VL2 ist dann die 
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Schaltvorrichtung SV mit den beiden tastend zu betatigenden 
Schaltelementen SV1 , SV2 angeschlossen, Damit wird erreicht, daft durch die 
Betatigung des Schaltelementes SV1 am Ausgang A des Schaltbausteins SB 
derZustand „1" hervorgerufen wird, wahrend bei Betatigung des 
5 Schaltelementes SV2 am Ausgang A der Zustand „0" generiert wird. 
Der jeweils eingenommene Zustand wird dann durch die zugehorige 
Leuchtdiode kenntlich gemacht. 



Patentanspruche 



Elektrische Schaltungsanordnung fur ein in einem Kraftfahrzeug 
befindliches, an der Spannungsversorgung des Kraftfahrzeug- 
Bordnetzes liegendes, durch zumindest eine Steuerstufe zu 
beeinflussendes elektrisches System, wobei jeder Steuerstufe eine 
manuell zu betatigende Schaltvorrichtung zugeordnet ist, uber die ein 
zugeordneter Teil des Systems zwischen zwei Funktionszustanden 
umschaltbar ist, da durch gekennzeichnet, daft der 
Steuerstufe(ST) ein elektronischer Schaltbaustein (SB) zugehorig ist, an 
dem die zumindest eine aus wenigstens einem tastehd zu betatigenden 
Schaltelement (SV1 ,SV2) bestehende Schaltvorrichtung (SV) derart 
angeschlossen ist, dafi uber den Schaltbaustein der Ausgang (A) der 
Steuerstufe und damit der zugeordnete Teil des Systems in Abhangigkeit 
von der Betatigung der Schaltvorrichtung in einen der beiden 
Funktionszustande bringbar ist, der bis zu der erst durch erneute 
Betatigung der Schaltvorrichtung erfolgenden Umschaltung auch bei 
Unterbrechung der Versorgungsspannung (U) erhalten bleibt. 

Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Schaltbaustein (SB) aus einem Flipflop besteht, 
das mittels EEPROM-Technik zu einem nicht fluchtigen Gebilde 
avanciert ist. 

i 

Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das mittels EEPROM-Technik gebildete, nicht 
fluchtige Flipflop als ASIC ausgefiihrt ist: 
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4. Elektrische Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft an den beiden mit dem positiven Pol (+) 
der Spannungsversorgung (U) des Bordnetzes verbundenen Eingangen 
(L1,L0) des Schaltbausteins (SB) zwei der Schaltvorrichtung (SV) 

5 zugehorige, tastend zu betatigende Schaltelemente (SV1 ,SV2) jeweils 

einerseits angeschlossen sind, die jeweils andererseits mit dem auf 
Masse liegenden negativeh Pol (-) der Spannungsversorgung verbunden 
sind, wobei mit ihrer Aktivierung das eine Schaltelement (SV1 ) den 
( Zustand „0" und das andere Schaltelement den Zustand „1" am Ausgang 
10 (OUT) des Schaltbausteins (SB) und damit auch am Ausgang (A) der 

Steuerstufe (ST) hervorruft 

5. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft in die beiden zwischen den Eingangen (L1,L0) des 

15 Schaltbausteins (SB) und dem positiven Pol (+) der 

Spannungsversorgung (U) liegenden Verbindungsleitungen (VL1,VL2) 
jeweils eine Leuchtdiode (LD1,LD2) uber jeweils einen Vorwiderstand 
(VW1 ,VW2) eingefugt ist. 

20 6. . Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, daft die beiden Leuchtdioden (LD1.LD2) sichtbare 
Strahlen mit unterschiedlicher Wellenlange abgeben. 

7. Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
25. gekennzeichnet, daft eine der beiden Leuchtdioden (LD1) Strahlen im 

roten Wellenlangenbereich und die andere Leuchtdiode (LD2) Strahlen 
im griinen Wellenlangenbereich abgibt. 
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Elektrische Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft der positive Pol (+) der 
Spannungsversorgung mit dem extern.en Versorgungseingang (Vdd) des 
Schaltbausteins (SB) uber einen im Oberspannungsfali die umgesetzte 
Verlustleistung limitierenden Begrenzungswiderstand (BW) verbunden 
ist. ■ 

Elektrische Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der externe Versorgungseingang (Vdd) 
des Schaltbausteins (SB) uber eine integrierte, als Verpolungsschutz 
dienende Diode (D) mit dem zugeordneten internen Versorgungseingang 
(Vdd*) verbunden ist. 

Elektrische Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Arbeitsspannung durch einen einerseits dem 
internen Versorgungseingang (Vc) und andererseits an dem mit Masse 
verbundenen Masseanschlufi (GND) angeschlossenen Stutzkondensator 
(C1) stabilisiert ist. 
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. Zusammenfassung ' 

Es wird eine elektrische Schaltungsanordnung fur ein in einem Kraftfahrzeug 
befindliches, durch eine Steuerstufe zu beeinflussendes elektrisches System 
5 vorgeschlagen, wobei auch bei einer Storung der Spannungsversorgung der 
vorher vorhandene Funktionszustand uber einen nahezu beliebig langen 
Zeitraum dadurch erhalten bleibt daft der Steuerstufe ein elektronischer 
Schaltbaustein zugehorig ist, an dem die zumindest eine aus zwei tastend zu 
3 x betatigenden Schaltelementen bestehende Schaltvorrichtung derart 

& 10 angeschlossen ist, dafi uber den Schaltbaustein der Ausgang der Steuerstufe 
und damit der zugeordnete Teil des Systems in Abhangigkeit davon, welches 
der beiden Schaltelemente betatigt worden ist, in einen der beiden 
Funktionszustande bringbar ist, der bis zu der erst durch Betatigung des 
anderen Schaltelementes erfolgenden Umschaltungvauch bei Unterbrechung 
15 der Versorgungsspannung erhalten bleibt. 



